9 

% BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Int. CI. 2 : F 16 K 31/06 




r 



DEUTSCHES PATENTAMT ^ 



U 

r 



® 



Offenlegungsschrift 25 04 521 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offeniegungstag: 



P 25 04 521.0 

4. 2.75 

5. 8.76 



Unionsprioritat: 



Bezeichnung: 



Elektromagnetventii 



Anmelder: 
Erfinder: 



Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart 



Rembold, Helmut Dipping., 7141 Moglingen 



O 7.76 609 832/549 



R. 25 52 

2O.I.1975 He/Kb 



2504521 



Anlage zur 
Patent- und 

Gebrauchsmusterhilfsanmeldung 



ROBERT BOSCH GMBH, 7 Stuttgart 1 . • ■ ■ - 

Elektromagnetventil 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Elektromagnetventil mit 
einer von Strom durchfliefibaren Spule und mit einem zentrisch 
in der Spule angeordneten Anker ftthrungsrohr aus Messing. od. 
dergl. nicht magnet isierbar em Werkstoff , sowie mit einem 
beweglichen Anker und einem feststehenden Kern im Ankerfuhrungs 
rohr, ferner mit einer Spreizfeder zwischen dem Kern und 
dem Anker und mit einem vom Anker uber einen Stofiel betatig- 
baren VentilschlieBkorper, dessen moglicher Schalthub. kleiner 
ist als der mSgliche Anzugshub des Ankers, und mit einer Ein- 
richtung zur Verhinderung des magnetischen Klebens des Ankers 
am Kern* 
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Ein derartiges Elektromagnetventil ist bekannt 
(DTOS 2 124 484). Bei dieser bekannten Bauart ist zum 
Verhindern des Klebens des beweglichen Ankers an dem 
feststehenden Kern eine Trennscheibe aus nicht magnetisier- 
barem Stoff vorgesehen, die kernseitig am Anker befestigt 
ist. Der Abstand des Ankers von dem Kern ist groBer als der 
mogliche Ventilhub. Es ist au&erdem bereits bekannt, ein 
magnetisches Kleben des Ankers durch einen Anschlag fttr 
den Anker zu verhindern (US-PS 2 356 577)- Eine solche 
Bauart hat aber viele Extrateile, die ein Magnetventil 
verteuern. Mit derartigen Bauarten ist das Problem des 
magnetischen Klebens des Ankers bereits gelSst. Ein solches 
Problem tritt besonders bei schnellschaltenden Magnetventilen, 
wie sie bei Blockierschutz-Regelventilen verwendet werden ; auf. 
Der Nachteil des Klebens ist dann eine Verlangcrung der 
Ausschaltzeiten und der Druckabfallzeiten, wbdurch der 
Bremsweg verlangert wird. Dariiber hinaus mflssen Blockierschutz- 
Magnete sehr billig sein, sie sollen nur wenige Einzelteile 
haben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Magneten 
der eingangs genannten Art zu schaffen, der weder einen festen 
Anschlag zu Klebverhinderung noch eine besondere, nicht 
magnetisierbare Scheibe als Trennscheibe aufweist. Vielmehr 
soli die Klebverhinderung durch ein entsprechendes Auswiegen 
und Dimensionieren der KrSfte am Anker erreiqht werden* 
wodurch der bewegliche Anker an einer BerQhrung des fest- 
stehenden. Kerns gehindert wird, 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung dadurch gel.Sst , 
daB die Kraft der vorgespannten Spreizfeder : grofter ist 
als die Magnetkraft am Anker nach dem Ende des Schalthubs 
des Vent ils. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und zwar zeigen: 
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Fig..l einen Schnitt durch ein Elektromagnetventil, 
Pig. 2 eine Prinzipskizze des Elektromagnetyentils und 
Pig. 3 ein Diagramm der Krafte am Anker. 

Ein Elektromagnetventil hat eine Spule 1, die auf einem 
Spulentrager 2 angeordnet ist. Im Spulentrager 2 ist ein 
Ankerftthrungsrohr 3 aus Messing befestigt, in dem ein fest- 
stehender Kern 4 und ein langsbeweglicher , aus magnetisier- 
barem Material bestehender Anker 5 angeordnet sind. 
Zwischen dem Kern 4 und dem Anker 5 befindet sich eine 
Spreizfeder 6, die bestrebt ist, den Anker 5 vom' Kern 4 
entfernt zu halt en. 

Der Anker 5 wird von einer Membran 7 gefiihrt und zentriert. 
Eine zweite Membran 8 mit ahnlichen POhrungsaufgaben tragt. 
einen Ventilschliefik5rper 9, der zum Preigeben und zum 

AbschlieBen eines Druckmitteldurchgangs durch einen 
Ventilsitz 10 in einem Ventil 9/10 bestimmt ist und dessen 
RUckseite mit einem weiteren Ventilsitz 11 ein zweites 
Ventil 9/11 bildet. 

Der Ventilschliefikorper 9 unterliegt der Kraft einer 
im Vergleich zur Kraft der Spreizfeder 6 schwScheren Ven- 
tilfeder 12 und tragt einen St6Sel 13, der in eine 
Koaxialbohrung 14 des Ankers 5 mit Radialspiel eingesetzt 
ist. Auf diese Weise kSnnen der Anker 5 und der Ventil- 
schliefikSrper 9 ihren Abstand zueinander verandern. Der 
VentilschliefikSrper 9 hat von seinem Sitz 10 einen Abstand A 
und der Anker 5 ist von dem Kern k urn den Abstand B entfernt 
Der Abstand A ist kleiner als der Abstand B. 
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Die Prinzipskizze zeigt die beschriebenen Gegebenheiten 
am Anker 5 deutlicher. 



Die Wirkungsweise des Elektromagnetventils wird anhand 
des Diagramms nach der Pig. 3 erlSutert, in dem die Kraft e 
am Anker 5 auf gezeichnet sind. Auf der Ordinate sind die 
Magnetkraft und die Kr&fte der Federn 6 und 
12 aufgetragen und auf der Abszisse ist der Hub angegeben. 

Wenn der Strom eingeschaltet wird, entsteht eine Magnet- 
kraft FM, die den Anker 5 gegen die Kraft Fo der Spreizfeder 
6 und in gleicher Richtung wie die Kraft FU der schwacheren 
Ventilfeder 12 bewegt. Die Summe der wirksamen Federkrafte 
ist also urn die Kraft der Ventilfeder 12 kleiner als die Kraft 
der Spreizfeder 6, wie aus dem 1. Teil der stark gezeichneten 
Kurve F Reg hervorgeht. Wenn Ventilschliefikorper 9 nach einem 
Hub A seinen Ventilsitz 10 erreicht, wird die Federkraft der 
Ventilfeder 12 vom Ventilsitz 10 aufgenommen. Nun wirkt am 
Anker 5 nur noch die Kraft der Spreizfeder 6 als Gegenkraft 
zur Magnetkraft. Die nun voll wirksame Federkraft der 
Spreizfeder 6 ist grofier als die allm&hlich ansteigende 
Magnetkraft FM, d.h. im Diagramm liegt F Reg im 2. Teil 
der Kurve hoher als die Magnetkraft FM. Das gilt auch unter m 
Beriicksichtigung der Bewegungsenergie des Ankers 5. Als Folge 
davon erreicht der Anker 5 nicht den Kern 4, er kann also dort 
nicht kleben bleiben. Die Spreizfeder 6 halt ihn gegen die 
Magnetkraft FM auf -Aba t and. 

Besonders vorteilhaft anwendbar ist das Elektromagnet- 

ventil far sehr kleine Druckmitteldurchlassel , wo Anker 

p 

mit nur wenigen mm FlSche und mit wenig Masse Verwendung 
finden. Kurze Schaltzeiten machen den Einsatz des Magnetventils 
bei Blockierschutzanlagen- besonders vorteilhaft . 
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Ansprtiche 

1 J Elektromagnetventil mit einer von Strom durchfliefibaren 
Spule und mit einem zentrisch in der Spule angeordneten 
Ankerfiihrungsrohr aus Messing od. dergl. ni cht magnet is er- 
barem Werkstoff, sowie mit einem beweglichen Anker und 
einem feststehenden Kern im Ankerf tthrungsrohr , ferner mit 
einer Spreizfeder zvrischen dem Kern und dem Anker und mit 
einem vom Anker ttber einen StoBel betatigbaren Ventil schliefikorper^ 
dessen moglicher Schalthub kleiner ist als der mogliche 
Anzugshub des Ankers, und mit einer Einrichtung zur Verhinderung 
des magnetischen Klebens des Ankers am Kern, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kraft der vorgespannten Spreizfeder (6) 
grofier ist als die Magnetkraft (FM) am Anker (5) nach dem 
Ende des Schalthubs des Ventils (9/10). 

2, Elektromagnetventil nach Anspruch 1 mit einem Ventilschliefi^ 
k5rper, der vom Anker ttber den St56el in Qf fnungsrichtung 
und von einer Ventilfeder in Schlie&richtung bewegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Federkraft (Fu) der Ventilfeder 
(12) kleiner ist als die Kraft der zurischen Anker (5) und Kern 
(4) angeordneten Spreizfeder (6). 
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